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8 Curiosidade

Corte 1D (“Cutting stock”)

Chapa de vidro em stock tem 100 cm de largura e 100 cm de comprimento.

Encomenda:

10 chapas de 45 c¢cm de largura e 100 cm de comprimento

10 chapas de 36 cm de largura e 100 cm de comprimento

10 chapas de 31 cm de largura e 100 cm de comprimento

10 chapas de 14 cm de largura e 100 cm de comprimento

Como efectuar os cortes?

SOLUCAO
1° Listar os padrdes de corte admissiveis e as sobras restantes
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Corte 45 cm 1"45 A\
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0x36 1x36 0x36 2x36 1x36 0x36
Corte 36 cm /g
Larguras sobrantes e e e a 100
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Corte 31 cm i
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Ha 12 padrBes de corte.
Por exemplo, 0 n°3 indica o corte, em cada chapa do stock, de 1 peca de 45 cm, 1 peca de 31 cm e 1 peca de 14

cm. A largura sobrante é de 10 cm.

Padrio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
45 cm 2 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0
36 cm 0 1 0 0 2 1 1 1 0 0 0 0
3lcm 0 0 1 0 0 2 1 0 3 2 1 0
14cm 0 1 1 3 2 0 2 4 0 2 4 7
Sobra | 100 | 5 | 10 | 13 ] o | 2 | s | 8 | 7 | 10 | 13 | 2 |
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2° Usar um modelo de programacéo linear inteira que indique quantas vezes deve ser usado cada um dos 12
padrdes de corte para satisfazer as encomendas minimizando as sobras totais.

Considerando X, 0 numero de vezes que deve ser usado o padrdo de corte “ | " (1 a 12), 0 modelo de programagao

linear Inteira é o seguinte:
Min f(X)=10x, +5x, +10x, +13X, + 0X; + 2X, +5X; +8X%; + 7X, +10x,, +13x,, + 2X,,
s.a.
2%, +1X, +1%; +1x, +0x, + 0X, + 0%, + 0%y +0xy +0x,y +0x;; +0x,, =10
0x, +1X, +0x; +0x, + 2X; +1Xs +1x; +1X; +0Xy +0x,, +0x;, +0x,, 210
0x, +0x, +1x, +0X, + 0X; + 2X; +1X, +0Xg +3X + 2%, +1x,, +0x,, =210
0x, +1X, +1%; +3X, + 2%, +0X, + 2X, +4X; + 0%y + 2%, +4X,, + 7%, =10
X;20e Inteiro  (j=1al2)

3° Resolver 0 modelo de PL

O Max ® deVar. Decizdo 12
=3 Min
wl we | w3 | w4 | #B wb W il #d w10 Wil #12 | Sinal| 2% membro
Integralidade [chque]| Int | lnk | ok dnk | Ink Ikt Int It Int Tals It It
Linn. Supernior 1000) 1000] 1000( 1000 1000) 1000 | 1000 ( 1000 ( 1000 [ 1000 | 1000 | 1000
Lirm. Infenar ] 0 1] ] ] ] 1] ] 1] 1] 0 ]
f)= ml 5 (10130 2 i g 7 10 13 2
Restigao 1 2 1 1 1 0 0 1] 0 1] 1] I} 0 w= 10
Restigao 2 0 1 1] 0 2 1 1 1 1] 1] I} 0 w= 10
Restigao 3 0 I} 1 0 0 2 1 0 3 2 1 0 w= 10
Restigao 4 0 1 1 3 2 0 2 4 1] 2 4 7 w= 10
Wariavel W alor
QPTIMO w1 5
pria] 5
B 5
fi=)= G0
Fadrio n® 1
( 45 45 10
Padrio n® &
Usar 5 vezes
cada um destes < 36 35 14 14
padrdes de corte
Fadrio n® G5
36 i | 31 [
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Verifica-se que se obtém o material encomendado mas que além do desperdicio (5 tiras de 10cm e 5 tiras de 2 cm)
sdo cortados 15 chapas de 36 cm quando sé estdo encomendadas 10 chapas (o total do desperdicio é pois f(X) +
(45)(36) = 60+1620=1680cm!).

Este enorme desperdicio mostra que 0 modelo ndo deve ser organizado tal como se apresentou sendo necessario
associar a fungdo, como desperdicio, tudo o que for cortado para além da encomenda o que obriga a considerar
variaveis excedentarias em cada uma das restricdes técnicas e cumprir estas na forma de igualdade. Acrescentando

0 termo “-E;” a cada uma das restri¢des e a f(X) “+45E, + 36E, + 31E, + 14E,” teremos 0 novo modelo:

O Max M® deVar. Decisdo | 16
(=) Min
Wl | w2 | w3 [ wd | #B | B | w7 | w8 [ w8 [ 10| 11| «12) E1 | E2 | E3 [ E4 |Sinal| 22 membro
Integralidade [clique] | Int | lat ([ Ink [ Tnk | Ink | dak (0 dak | fek |- Tnk [ Ink | dnk |0 Iak | Int | It | Ink | ot
Lirn. Superior 1000) 1000 1000) 1000] 1000 1000] 1000 1000] 1000 1000) 1000|1000 1000] 1000( 1000) 1000
Lirn. |rfericr 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1] 1]
fi)= 1Mm | 5 | 10]13 (0 2 ] a T3 2 |45 3| 3|14
Restrigio 1 2 1 1 1 0 N n n 0 N n n -1 = 10
Restrigio 2 0 1 n n 2 1 1 1 0 N n n -1 = 10
Restrigio 3 0 N 1 n 0 2 1 n 3 2 1 n -1 = 10
Restrigio 4 1] 1 1 3 2 1] 2 4 1] 2 4 7 -1 = 10
A solucdo dptima (ndo Unica) € agora:
Wariawvel Y alor
OPTIMO w1 4
ne 1
wd 1
b 3
B 3
%3 1
%10 1
E3 1
E4 2
fi)= 140
Chapas de 45 cm | Chapas de 36 cm | Chapas de 31 cm | Chapas de 14 cm | Desperdicio (cm)
4 vezes 0 padrdo 1 8 40
1 vez o padréo 2 1 1 1 5
1 vez o padréo 4 1 3 13
3 vezes 0 padrdo 5 6 6 0
3 vezes o0 padrédo 6 3 6 6
1vez o padréo 9 3 7
1 vez o padrdo 10 2 2 10

Desperdicio total = 140 cm (1 chapa de 31 cm e 2 chapas de 14 cm além da encomenda).
Notar a dimensao do desperdicio agora e 0 associado ao modelo anterior.
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